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Instalaciones Fotovoltaicas AUTOCONSUMO.

RESUMEN. TIPOLOGIAS CONEXION RD 244/2019

RD 244/2019

SIN VENTA EXCEDENTES
(MECANISMO ANTIVERTIDO)

CON VENTA EXCEDENTES

CON COMPENSACION DE
ENERGIA

(PN<100 KW) DESCUENTO EN FACTURA

SIN COMPENSACION DE

ENERGIA
PN>100 GENERADOR VENTA A POOL
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RESUMEN. TIPOLOGIAS CONEXION RD 244/2019

mmeed  Mismo titular generador y consumidor

. SRS (IE [2ACGENIERNIES N No requiere permiso de conexion
(MECANISMO ANTIVERTIDO)

Debe disponer de un sistema antivertido
segun ITC 40 REBT
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Instalaciones Fotovoltaicas AUTOCONSUMO.
RESUMEN. TIPOLOGIAS CONEXION RD 244/2019

RD 244/2019
|

CON VENTA EXCEDENTES

<100 KW

CON VENTA EXCEDENTES
>100 KW

=1 Generador y consumidor pueden ser distintos

== Requiere permiso conexién salvo en < 15 kw

Se permiten compensacion de excedentes

=1 Generador y consumidor pueden ser distintos

Requiere permiso de conexién

Dar de alta como generador

grupotec
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ESQUEMA CONEXION INST FOTOVOLTAICAS AUTOCONSUMO. grypotec
SIN VENTA DE EXCEDENTES. USUARIO BT e

Contador de generacion
Unicamente valido a
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UADRO GENERAL BT CONSUMIDOR
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Equipo Homologado
inyeccién CERO

RED ELECTRICA BT cep



ESQUEMA CONEXION INST FOTOVOLTAICAS AUTOCONSUMO. grypotec
INTERCONECTADA EN BT. SIN VENTA DE EXCEDENTES. USUARIO MT e

Contador de generacion
Unicamente valido a
efectos de registro de

X 5 \ TTTT energia generada
t 4 # \
. NG/ |

CUADRO GENERAL BT CONSUMIDOR

CAPTACION SOLAR

Equipo Homologado
inyeccién CERO

CT ABONADO

RED ELECTRICA MT CENTRO ENTREGA

Contador de consumo



ESQUEMA CONEXION INST FOTOVOLTAICAS AUTOCONSUMO. grypotec
INTERCONECTADA A RED MT. SIN VENTA DE EXCEDENTES e

Contador de generacion
Unicamente valido a
efectos de registro de
energia generada

CT ABONADO
GENERACION
CAPTACION SOLAR

Equipo Homologad
inyeccion CERO

CT ABONADO CONSUMO

RED ELECTRICA MT CONSUMIDOR

Contador de consumo



ESQUEMA CONEXION INST FOTOVOLTAICAS AUTOCONSUMO. grypotec
INTERCONECTADA EN BT. CON VENTA DE EXCEDENTES. USUARIO MT e

Contador de generacion
Unicamente valido a
efectos de registro de
energia generada

INVERSOR SOLAR

CUADRO GENERAL BT CONSUMIDOR
CAPTACION SOLAR

RED ELECTRICA MT

Contador de consumo
BIDIRECCIONAL



ESQUEMA CONEXION INST FOTOVOLTAICAS AUTOCONSUMO. grypotec
INTERCONECTADA A RED MT. CON VENTA DE EXCEDENTES e

Contador de generacion
Unicamente valido a
efectos de registro de

X 5 \ TTTT energia generada
t 4 # \
. A\ s/

INVERSOR SOLAR CcT ABONDO

GENERACION
CAPTACION SOLAR

CT ABONADO CONSUMO

RED ELECTRICA MT CONSUMIDOR

Contador de consumo
BIDIRECCIONAL
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CRITERIOS SELECCION DE MODALIDAD AUTOCONSUMO

1- Analisis de la curva de consumo y generacion de la planta.

CASO sin excedentes. ¢Cuando?

*  Sial industria tiene un funcionamiento 24/7

* Silaindustria tiene un consumo no estacional continuo base.

* Silos excedentes previstos no superan el <10% de la produccidn.

* Sidispone de excedentes suficientes pero puede auto consumirlos una nave o
usuario vecino a través de lineas directas o instalaciones préoximas.

Consumo

N ot
%
Es La hora del
Autoconsumo
s PRODUCCION FV UTIL (KWh) . i
CONSUMO ACTUAL 2018 (kWh) /
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EJEMPLOS CURVAS TIPO
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Instalaciones Fotovoltaicas AUTOCONSUMO.

CRITERIOS SELECCION DE INSTALACION DE AUTOCONSUMO

grupotec

1- Analisis de la curva de consumo y generacion de la planta.

CASO con excedentes. ¢Cuando?

Si al industria tiene una gran cubierta con gran capacidad de produccidn.
Si la industria tiene un consumo estacional y le sale a cuenta vender los

excedentes.

Si un externo realiza la inversion con modalidad tipo PPA o tipo ESE y se dan las
condiciones adecuadas de rentabilidad.
Cuando es una instalacidén de <100 kw y se decide compensar los excedentes.
En instalaciones >100 kw se hace necesario tener un minimo % autoconsumo
para que el periodo de retorno sea razonable.

Produccion vs. Consumo
kW

Es La hora del
Autoconsumo
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CRITERIOS SELECCION DE MODALIDAD AUTOCONSUMO

2- Andlisis de la rentabilidad la inversion.

e CAPEX de la instalacion.

Tipologia: vela/coplanar/EO.
Carga de la cubierta. Refuerzo?
Cubiertas curvas. Uralita.
Garantias de estanqueidad.
Medios de prevencion.
Adecuacion de instalacion de enlace. Estructura tipo E/O

—— : / B o 3 N / )
. ] s Es La hora del
Estructura tipo coplanar Estructura tipo vela == Autoconsumo P
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Instalaciones Fotovoltaicas AUTOCONSUMO.
CRITERIOS SELECCION DE MODALIDAD AUTOCONSUMO

2- Andlisis de la rentabilidad la inversion.
 Produccion de la planta disenada.

4 |PVSYSTVBTS ‘ GRUPOTEC RENEWABLES LTD | 1310619 | Pégina 2/3
grupotec k
Sistema Conectado a la Red: Resultados principales
Proyecto : MNuevo Proyecto

Variante de simulacién :  Fija

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema

Orientacion Campos FV indinacion
Modulos FY Modelo
Conjunto FY Midm. de madulos
Inversor Modelo

Nim. de unidades
Carga ilimitada {red)

Paquete de inversores
Mecesidades del usuario

Mo hay escenario 3D, no hay sombreados
age o

2 acimut

JKM 335M-T2H- Pnom 385 Wp
4880 Pnom total 1849 kWp
SUN2000-100KTL-H1 Pnom 100 kW ac
150 Pnom total 1500 kW ac

Ri princi de la i
Produccion del sistema Energia producida

indice de rendimiento (PR}

3229 MWh/afioProduc. especifica 1747 kWhikWplafic
66.49 %

Producelones normalizadas (par KW Intaladol: Poienola nominal 1848 KWR

Indios de rendimients {FR)

[ —

— T T T
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“hra fe Me o Aw May dm o oSd A e 0= e De

Fija
Balances y resultados principales
GronHor Tamo camay & ana "
e < wiam awn
Enerc TE o2 1022 1918
Febearo Y N 21as 20
marzo w7 3 281 s
e 1625 1247 2t 2383
wayo e 150¢ 102 s
Junio 23 zs w2 a1
Juia 2428 = w23 118
Agoste 2038 2434 M1 EETE]
Saphismbrs aza o =7 ams3
P 154 1543 s 2230
Havtembre a3 are 2110 283
Dictambrs san ses 120 17an
ats 17233 e 1267 mse 19581 127 amss o.08s
[ — masiacion gesal nrzontal Goost eoa emectuo, com pars 1Al somoreasss
Do maciation iz harizoeia - Energia etectiva 20 2 saicn g cenjunte
TAmD Temperatura Ambient= E_Gnd Energla inyectada en = red
Globine ‘Giobal INCioents DIsnG FECEDIDr FR Irace ge rengimient

Pizpatiimnzet 1o GRUPGTEE ASHENABLED LT [Lnhet Ringdam]

“Tradbuccion =h garasiis, 5% <l levi hgles £33 garmiadn.

Horas eq: 1400-1300
PR planta: >s0%

grupotec

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema Mo hay escenario 30, no hay sombreados

Orientacion Campos FV inclinacion  25° acimut 0
Madulos FV Medelo  JKM 385M-72H- Pnom 385 Wp
Conjunto F Nim._ de modulos 4680 Pnom total 1849 kWp
Inversor Modelo  SUN2000-100KTL-H1 Pnom 100 kW ac

Paguete de inversores
Mecesidades del usuaric

MNOm. de unidades  15.0 Pnom total 1500 kW ac
Carga ilimitada (red)

Diagrama de pérdida durante todo el afio

[ 1744 kiWhim®

)_F)L/ Irradiacién global horizontal
Lﬂss% Global incidente plano receptor

01%  Global incident below threshold
t\:-tm Factor [AM en glogal
5% Factor de pérdida por suciedad

1 KWhi 2418 n capt. Irradiancia efectiva en receptores

eficienciaen STC=107

Conversion PV

3636 MWh Energia nominal del conjunto {segin efic. STC)
Pérdida debido a nivel dz imadiancia

Pérdida debido a temperatura de conjunto
Pérdida calidad de mbdulo

LID - "Light Induced Degraciation”
Pérdidas desajuste. midulos y cadenas
Pértida shmica del cableado

3318 MIVh Energia virtual del conjunto en MPP

Pércida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia)
Pérdida del inversor, exceso de potencia

Pérgida del inversor, limite de comants

Pércida del inversor, exceso de voltaje

Pérdida del inversor, umbral de potencia

Péroida el mversor, umral de voitaje

Consume noctuma

3060 MWh Energia Disponible en Ia Salida del Inversor
Pérdidas chmicas CA

Energia inyectada en Ia red

Firptomans 1o GAUPOTES RENENAELED LTD (Urkes Kingaom) “Trachicciin oh garanis, 54k ) I ks £33 penEato.




Instalaciones Fotovoltaicas AUTOCONSUMO. grupotec
CRITERIOS SELECCION DE MODALIDAD AUTOCONSUMO

2- Analisis de la rentabilidad la inversion.

e QPEX de lainstalacion.

Importancia de fijar
alcances y modalidad
de mantenimiento
Todo Incluido = €€€

. Mantenimiento preventivo.
* 1-limpieza médulos anual.
. Revision de inversores.
*  Revisidon de conexiones. Termografia.
*  Asistencia telematica.
* Informe mensual de produccidn.

*  Mantenimiento correctivo. Reparaciones todo incluido. Sobrecoste.
*  Garantias extendidas de inversores. Hasta 10 -15 afios.

*  Garantias PR de la instalacion.

*  Garantia de produccidn solar.

. Seguros RC, todo riesgo.

e Limpieza de médulos. Tipologia de industria. Limpiezas adicionales...

/
\\ //

Es La hora del
Autoconsunmio
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CRITERIOS SELECCION DE MODALIDAD AUTOCONSUMO

2- Analisis de la rentabilidad la inversion.

 Amortizacion de la inversion parametros habituales.

DATOS DE PARTIDA

Inversion

VIABILIDAD ECONOMICA

Horas equivalentes
Costes anuales mantenimiento, O&M Produccion Sistemas
IPC
Tasa de descuento
Tarifa AUTOCONSUMO (segun Pool)
Tarifa VENTA EXCEDENTES (segtn Pool)
Perdida de potencia anual

Incremento de tarifa

Produccion util

Excedentes

Ahorros anuales T. Energia
Ahorros anuales T. Potencia

TIR

Pay-back

ANO % incremento
1al5
6al15
>15 ANOS Ahorro anual medio:
Precio estimado Pool diurno 13.000 € por cada 100 Kwp instalados

Impuestos

Peajes venta energia ‘ ’ /
Gastos representacion .
Precio de venta completo Pool - [

€s La hora del
VIDA UTIL PLANTA _— ) i o

ULOCONSUILD
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CRITERIOS SELECCION DE MODALIDAD AUTOCONSUMO

2- Analisis de la rentabilidad la inversion.
 Tendencia del precio de la energia.

. Analisis de sensibilidad.
Adecuacion de contrato. Maximetro afecciones al precio fijo.

Sensibilidad Precio energia

incremento | _ingreso scumulado 25aos | Precio | TR | Payback

0% 388.011 € 0,0850 €/kWh 13,22% 7,56 223.735€
1% 466.129 € 0,0859 €/kWh 14,30% 6,99 271.235€
2% 557.200 € 0,0867 €/kWh 15,36% 6,51 326.061 €
3% 663.544 € 0,0876 €/kWh 16,42% 6,09 389.468 €
4% 787.899 € 0,0884 €/kWh 17,46% 5,73 462.933 €
5% 933.498 € 0,0893 €/kWh 18,50% 5,40 548.196 €

Sensibilidad Vs Precio energia
PAYBACK

SIN PEAIE

\ 1/
. et
b Es La hora del
Autoconsumo
2% 3% N \
Aumento tarifa energetica / \——A - ——



Instalaciones Fotovoltaicas AUTOCONSUMO.
CRITERIOS SELECCION DE MODALIDAD AUTOCONSUMO

2- Analisis de la rentabilidad la inversion.
Sensibilidad horas de produccidon equivalente de la planta.

Sensibilidad Produccion

Aumento Prod.

0%
5%

1.545 kWh/kWp

Produccion TOTAL

312.712 kWh

16,42%

Payback

6,09

389.468 €

1,622 KWh/kWp
1.700 KWh/kWp
1.777 KWh/kWp
1.854 KWh/kWp
1.931 kKWh/kWp

Sensibilidad Vs Horas de Produccion

328.348 kWh
343.984 kWh
359.619 kWh
375.255 kWh
390.890 kWh

PAYBACK

SIN PEAJE

10% 15%

Aumento produccon

17,27%
18,12%
18,96%
19,79%
20,62%

5,11
5,52
527
5,05
4,85

419.373 €
449.279 €
479.184 €
509.090 €
538.995 €

\ 1/
-~

grupotec
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Instalaciones Fotovoltaicas AUTOCONSUMO. grupotec
CASO REAL INSTALACION FV EN CENTRAL HORTOFRUTICOLA. DISENO
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Parametros tcnicos E
Azimut modulo o o O oo 0|l o = a
Inclinacion madulo o E
o o o olo o == ||¥g
Potencia pico 1.069,20 kWp &a ot ===
. . SFEERn
Potencia nomminal 900,00 KWn ==y
Narrero total de mbdulos 3960 o [Biissaiaaaii
Polencia moduios 200W o
Nurrero iotal de inversores 15 Q
Potencia unitaria inversores 60 KW
Produccion Uil 1496919 KWh o
Penetracion fotovotaica 15,36%
Excedentes (Sobre la prod FV) 57% a

Excedentes (Sobre consump total) 09%

\ s lahoradel &

Autoconsumo
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CASO REAL INSTALACION FV EN CENTRAL HORTOFRUTICOLA

grupotec

200.000
180.000
160.000
140.000
120.000
El principal consumidor es 100,000
80.000
el frio que la central 60,000
emplea para conservacion 10000
B 20.000
en camaras. 0 .
{\\ © © L & & & &
‘< ® & o"'&éé 5 ép@é(\o‘
& T
CONSUMO CONSUMO Excedentes %
PRODUCCION FV Penetracion FV e
ACTUAL PREVISTO RED sobre
UTIL (kWh) (%) :
2016/2017 (kWh) (kWh) Produccion FV
Enero 995.606 917.081 78.525 7,89% 1,47%
Febrero 882.839 782.502 100.337 11,37% 4,33%
Marzo 1.012.698 876.354 136.344 13,46% 3,94%
Abril 881.361 728.937 152.424 17,29% 5,81%
Mayo 899.609 736.211 163.398 18,16% 3,79%
Junio 531.154 370.982 160.172 30,16% 9,62%
Julio 455.116 291.638 163.478 35,92% 11,25%
Agosto 470.120 320.484 149.636 31,83% 7,67%
Septiembre 503.057 383.784 119.273 23,71% 11,55%
Octubre 837.298 718.731 118.567 14,16% 0,19%
Noviembre |  1.129.261 1.045.216 84.045 7,44% 0,24%
Diciembre 1.148.018 1.077.297 70.721 6,16% 0,07% - a hora ne
9.746.137 8.249.218 1.496.919 15,36% 5,71% \CtoCONSIUID
T —
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CASO REAL INSTALACION FV EN CENTRAL HORTOFRUTICOLA

COMPARATIVO CONSUMOS

s CONSUMO PREVISTO RED (kWh) wes PRODUCCION FV UTIL (kWh)
CONSUMO ACTUAL 2016/2017 (kWh) Penetracion FV (%)

== Excedentes % sobre Produccion FV

Es La hora del

Autoconsumo
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CASO REAL. INSTALACION EJECUTADA

= Es La hora del
=53 Autoconsumo
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Instalaciones Fotovoltaicas AUTOCONSUMO. grupotec
RESUMEN. PRINCIPALES NUMEROS. VENTAJAS

/
¢ INVERSION.
* Pequefias instalaciones FV <100 kw. 0,85 €/Wp—-1,1€/Wp
e Medianas instalaciones 100 Kw < FV < 1Mw 0,7 €/wp ~ 0,85 €/Wp
e Grandes instalaciones 1Mw < FV 0,63 €/Wp ~ 0,7 €/Wp

¢ OCUPACION. 1.600 m?/ 100Kw; 16.000m¥Mw

e RETORNO DE LA INVERSION entre 5 ~ 8 afios

¢ TIR a 25 afos superiores al 15%.

conectada a e AUTONOMIA DE LA RED entre un 15-40% de la potencia consumida por la planta.
RED e MANTENIMIENTO. Costes de mantenimiento muy bajos en proporcion a los ahorros.

e ENERGIA GRATUITA. A partir de la amortizacidn de la instalacion se dispone durante
mas de 20 afos de energia gratuita.

® Proporciona aislamiento térmico adicional al edificio.
¢ Ayuda al medioambiente empleando generacidn altamente eficiente y limpia.
e TRAMITACIONES. Simplificacion de la tramitacion en todas las tipologias.
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Javier Abad Balaguer. — ’
Director de Area de Negocio Energia. '

Mov. +34 605 691 803
T.+34 963 391 890 / F. +34 963 932 607 /
WWW.grupotec.es

iMuchas gracias por su atencion!

OFICINAS:

ESPANA Valencia, Madrid, Barcelona, Sevilla, Murcia,
Canarias

EEUU San Diego (California), San Juan (Puerto Rico)
MARRUECOS Casablanca

MEXICO México D.F.

REINO UNIDO Londres

DATOS DE CONTACTO

Teléfono de Atencion al Cliente: 902 63 63 01
Correo Electrénico: attclientes@grupotec.es
www.grupotec.es



