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Top 10 risks in terms of

Likelihood

Top 10 risks in terms of
Impact

Extreme weather events

Failure of climate-change mitigation and adaptation
Natural disasters

Data fraud or theft

Cyber-attacks

Man-made environmental disasters

Large-scale involuntary migration

Biodiversity loss and ecosystem collapse

Water crises
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Asset bubbles in a major economy

Fuente: The Global Risks Report 2019- 14th

World Economic Forum
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Extreme weather events
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Critical information infrastructure breakdown

Man-made environmental disasters
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Spread of infectious diseases
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0. Marco Estratégico de Energiay Clima

» Marco Internacional: Acuerdo de Paris de 2015, Cumbre
Clima de 2018 en Katowice (Polonia) y Agenda 2030 de
Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas

» Marco Nacional:

» Anteproyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicion
Energética

»Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021- \
2030

»Estrategia de Transicién Justa
»Estrategia de Descarbonizacion a 2050




0. Objetivos Europeos
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0. Objetivos Espana

e Al menos, - 20% emisiones GEI del conjunto de la economia
espanola (con respecto a1990)

e Al menos, 35% de penetracion de renovables en el consumo
final energia

e Al menos, 35% de mejora la eficiencia energética con respecto
a la linea de base conforme a la normativa comunitaria

o Al menos -90% emisiones GEI (respecto 1990). Objetivo intermedio
a 2040 coherente con PNIEC

¢ Alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable
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1. Estructura del PNIEC

Seccién A Seccién,B
PLAN NACIONAL PARTE ANALITICA

(P ECEECOCOO0OOO0000 )
] ! . o7
| DIMENSIONES E 4.-Situacion 5.-Andlisis de
: o actualy Impacto de las
E DESCARBONIZACION : proyecciones politicas y
i L con las medidas
(] 7
i EFICIENCIA ENERGETICA : poIIiICds y Ias

medidas




2. Modelos utilizados

Modelo SEI Sistema

Espanol de
Inventario y
Proyecciones

Difusos no energéticos:
Agricultura, residuos, fluorados

Transporte

Servicios

Internacional
de la Energia

Residencial

Agricultura

Transformacion
energia

Industria

TIMES - Sinergia

Generacion
eléctrica

Interconexiones
Integracion de renovables

Necesidad de respaldo

Oficina
Espariola de
Cambio
Climatico

Modelo M3E

Politicas y Medidas en
Difusos no energéticos

Sistema de Sistenlwz
7 E 4
Cdlculo de spanof de

- Inventario y
Emisiones Proyecciones

DENIO
Impacto Socio-Econdmico

Parque de generacion
Demanda eléctrica

Modelo horario
de produccidn
eléctrica

Modelo ROM
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emisiones de gases
contaminantes

Modelo TM5-FASST Joint

Research
Impactos Salud Centre

FIDELIO
(Comisién
Europea)

Red Eléctrica de
Espafa

IIT (Universidad
de Comillas)
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3. Variables Macroecondémicas

Proyeccidon de Producto Interior Bruto de Espana

(Unidades: miles de millones de Euros a precios constantes de 2016)
2015 2020 2025 2030
PIB (Mineco) 1.071 1.223 1.334 1.421

Proyeccion de la poblacidon espanola (Unidades: miles de personas)

2015 2020 2025 2030
Poblaciéon (Ageing Report-UE) 46.450 46.582 46.803 47.155

Proyeccion del nimero de viviendas (Unidades: miles de viviendas)

2015 2020 2025 2030
Nimero de Vviviendas 18.346 18.530 18.736 18.999
habitadas (INE-Fomento)

Contexto de crecimiento econdmico entre 2020 y 2030:
* La economia crece un 16% acumulado

* La poblacion crece un 1% y el numero de hogares un 2,5%
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3. Variables Macroecondémicas

Precios internacionales de los combustibles fosiles

(Unidades: € a precios constantes de 2016/ barril equivalente de petréleo)

2015 2020 2025 2030
Petréleo 46,65 69,17 91,47 100,77
Gas (Valor Calorifico Bruto) 40,40 44,15 56,08 60,99

Carbon 11,71 16,58 18,36 22,04

Precios internacionales de los derechos de emision de gases de efecto invernadero

(Unidades: € a precios constantes de 2016/ tCO,)
2015 2020 2025 2030
o LIV 4 *
Coste del derecho de emision 7.8 15,5 23,3 34,7

* En 2018 fue de 15,9 €/tCO2 y en febrero de 2019 a 23,3 €/tCO2

Proyecciones recomendadas por la Comision Europea
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4. Emisiones GEI - Evolucién 1990-2030 s =

Emisiones CO2-eq (kt) por sector
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Contexto: Neutralidad en carbono a 2050 (90% de reduccién emisi
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4. Emisiones GEIl - Eyalucian 1aa0.5030
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5. Consumo de energia primaria

Energias
Renovables
14%

Los principales efectos en términos de energia primaria entre el 2020 y el 2030 son:
* Reduccion en el consumo de energia primaria total, mientras el PIB contindia aume
* Reduccidn en el consumo de petréleo y carbon en un 37% en la década.

* Importante aumento de las energias renovables en un 68% en la década.

123.015 ktep

La intensidad energética mejora un 37% respecto a 2015, en términos energéticos.

2015

Carbén
11%
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derivados
43%
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6. Objetivo de eficiencia energética

Objetivo de reduccion del consumo de energia primaria (Mtep/aiio)
Espana. TIMES-SINERGIA. Escenario Objetivo
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Mejora de la eficiencia del 39,6% respecto al escenario tendencial PRIMES




7. Dependencia energética del exterior -
Principales fuentes de energia primaria
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En el 2030 la dependenc
respecto del afo 2015 pa

59%.

La importacién de combus
fésiles se reduce en un porc
29%, pasando de 89.665 millo
toneladas en 2015 a 63.470 mi
2030.

Reduccion en la importacion de
combustibles fdsiles en 13.30
respecto del escenario ten
ano 2030. La reduccidn ac
la década superalos 7



8. Consumo de energia final

No energetlcos Carbon ;
2/ No energéticos Carbon

6%

Energ|as renovable

\/_
Energias renovables
10%
Productos petroliferos
35%
Electricidad
24% Productos
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48%
EIectrmldad
28/

Gas natural Gas natural
15% 20%

84.542 Ktep 79.279 Ktep

El consumo de electricidad pasa de representar un 24% en 2015 al 27% en 2030

La demanda de energia eléctrica crece aproximadamente un 7,3% en la década.

El consumo final de productos petroliferos se reduce un 31% entre 2015 y 2030.



9. Energias renovables - Porcentaje de energia
renovable sobre uso final de la energia

% Contribucion de las renovables al consumo final de energia
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10. Generacion eléctrica - Potencia instalada
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10. Generacion eléctrica - Potencia instalada de
energias renovables
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10. Generacidn eléctrica — Energia generada

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

B Renovables
M Nuclear

M Fuel/Gas

2020

B Bombeo
B Carbodn

W Otros

2025

2030
m Cogeneracion no renovable

M Ciclo combinado

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

GOBIERNO
DE ESPANA

Importante a
generacion elé
2015 y 2030: ele
generalizada de

Incremento en la p
de energia de fuen
renovables, alcanza €
la generacion en 2030

Cierre ordenado
nuclear



10. Generacion eléctrica - Energia generada por las
tecnologias renovables
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11. Inversiones PNIEC 2021-2030

" Lainversion total estimada alcanzaria los 236.124 Millones de €.

" Lainversidn considerada adicional a efectos del Plan alcanzaria los 195.310 Millone
cantidad anualizada supone el 1.7% del PIB (2016).

» El 80% de las inversiones las realizaria el sector privado y el 20% el sector publico y su
destino seria en renovables y ahorro y eficiencia energética.

INVERSIONES POR MEDIDAS INVERSIONES POR ORIGEN

Otras
3%
| Publica
Ahorro y 20%
Eficiencia
37%

Renovables
43%

236.124

millones de €

236.124

millones de €

Electrificacion
2%

Redes
15%
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11. Impactos Macroeconémicos - PIB

El PIB aumentara entre 19.300-25.100 M¢/afio (+1,8% en 2030 escen:
tendencial), gracias a las inversiones y efectos asociadas a

20000 Impacto en el Producto Interior Bruto (Millones de €)
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= Inv.-Resto medidas m Efecto cambio energético
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11. Impactos Macroeconémicos - Empleo por
ramas (CNAE) (miles de personas/ano)

-5 5 15 25 35 45 55

Comercio y reparacion

Industria manufacturera
Construccion

Actividades administrativas y auxliares
Hosteleria

Educacion

AAPP y Seg. Soc.

Actividades profesionales y cientificas
Actividades de los hogares
Transporte y almacenamiento
Informacion y comunicaciones
Agricultura, ganaderia y pesca

Otros servicios

Actividades sanitarias y sociales
Actividades financieras y de seguros
Energia eléctrica, gas y vapor
Actividades inmobiliarias

Agua, saneamiento, residuos
Actividades artisticas y entrenimiento
Industrias extractivas

M Empleos ganados W Empleos perdidos




12. Impactos sobre la salud: contaminacion y

muertes prematuras

Variacion emisiones r. tendencial (%) Muertes prematuras en z
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Disminucién de 2.222 [998-2.683] muertes prematuras en 2030.d
reduccion de la contaminacion atmosférica.
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13. Impactos - Principales conclusiones

* ElI PNIEC tiene un objetivo de descarbonizacion para Espafa alinea
de ruta de la UE.
* Elimpacto macroeconomico del PNIEC supone una impacto econémic

* Inversiones totales: movilizaria en torno a 236mil M€ entre 2021-30

® (Coste de las importaciones energéticas: se reduce en 75.000 M€ en 20

° PIB: aumentaria en 19-25 mil M€/afio (+1.8% PIB en 2030)

° Empleo neto: aumenta entre 250-364 mil empleos/afio (+1.7% en 2030




14. Politicas y medidas

Sector Residencial y .
" Transporte . Industria
energetico Servicios
e Instalaciones e Cambio modal e Bombas de e Politicas de
de energias e Renovacion calor eficiencia
renovables vehiculos e Rehabilitacidn energetica
* Gases e Electrificacion e Energias * Cambios
renovables (5 millones renovables combustibles
e Autoconsumo vehiculos térmicas (biomasa,
e Generacion 2030) e Renovacidn electricidad,

distribuida equipos gas natural)

Simplificacion

administrativa Programas apoyo
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Agricultura:

e Eficiencia
energeética

Fiscalidad
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15. Principales resultados PNIEC

» Las medidas contempladas en el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima perimiran alcanzar los siguientes resultados en
2030:

» 21% de reduccidén de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
respecto a 1990.

» 427% de renovables sobre el uso final de la energia.
» 39,6% de mejora de la eficiencia energética.
» 74% de energia renovable en la generacion eléctrica.
» El 2050 el objetivo es alcanzar |la neutralidad climatica, con la
reduccion de al menos un 90% de nuestras emisiones de GEl y

en coherencia con la Comunicacion Europea. Ademas de
alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable en 2050.
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